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Электрическая часть АЭС

Генераторный 

трансформатор

Генераторный 

токопровод

Генераторный 

выключатель

РУ высокого 

напряжения

Линии связи

Система выдачи мощности

Система электроснабжения 

собственных нужд

Система контроля и 

управления 

электрической частью

Системы

освещения

Молниезащита, 

заземление и защита 

от перенапряжений

Релейная защита и 

автоматика

Турбогенератор
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Классификация систем и элементов АЭС

Системы и элементы 

АЭС

По назначению
По влиянию на 

безопасность

По характеру 

выполняемых функций

Системы нормальной 

эксплуатации (СНЭ)

Системы безопасности 

(СБ)

Системы специальных 

технических средств для 

управления запроектными

авариями (СТС ЗПА)

Важные для 

безопасности (ВБ)

Остальные, не влияющие 

на безопасности

Защитные

Локализующие

Обеспечивающие

Управляющие
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Классификация систем и элементов АЭС

По влиянию на 

безопасность

Класс 1 Класс 2

Класс 3 Класс 4

Классификационное 

обозначение

Н З Л О У Т
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Классификация систем и элементов АЭС

ТВЭЛы и элементы АЭС, отказы которых являются исходными событиями аварий, 

приводящий к повреждению оболочек ТВЭЛов с превышением максимальных проектных 

пределов

Элементы АЭС, отказы которых являются исходными событиями аварий, приводящий к 

повреждению оболочек ТВЭЛов без превышения максимальных проектных пределов; 

элементы СБ, единичные отказы которых приводят к нарушению установленных для 

проектной аварии проектных пределов

Элементы важные для безопасности, не вошедшие в классы 1 и 2

Элементы нормальной эксплуатации

Класс 1

Класс 2

Класс 3

Класс 4
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Нормативными документами, регламентирующими проектирование ОИАЭ определены  

основные принципы построения надежных и безопасных систем АЭС

Критерии надежности систем электроснабжения

- Резервирование

- Автономность

- Разнообразие

- Независимость

Устойчивость к единичным отказам

Устойчивость к отказам по общей причине

- Ремонтопригодность

- Выбор высококачественного оборудования



7

Система электроснабжения собственных нужд

Система надежного электроснабжения 

электроснабжения собственных нужд нормальной 

эксплуатации (СНЭ НЭ)

Система электроснабжения собственных нужд 

нормальной эксплуатации (СНЭ)

Система аварийного электроснабжения (САЭ)

M

~10 кВ

M

~0,4 кВ

M

~10 кВ

M

~0,4 кВ

M

~10 кВ

M

~0,4 кВ

=
~

=
~

Система электроснабжения 

собственных нужд



8

Система электроснабжения собственных нужд: группы 
надежности потребителей

Потребители собственных нужд по требованиям, предъявляемым к надежности 

электроснабжения, разделяются на группы:

- Потребители первой группы. Перерыв электроснабжения более чем на 20 мс не 

допускается

- Потребители второй группы. Допускается перерыв питания на время, определяемое 

условиями безопасности или сохранности оборудования

- Потребители третьей группы. Допускается перерыв электроснабжения на время 

автоматического перевода на резервный источник (АВР)
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Система аварийного электроснабжения

M

=
~

~10 кВ

G
~10 кВ СНЭ

2гр

~0,4 кВ

M

1гр

-220 В

1гр

~0,4 кВ

G

M
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Рубрика «Гарри-Поттер и нормативно-техническая 
документация»

• НП-001-15 «Общие положения обеспечения безопасности атомных станций»

• НП-087-11 (в редакции приказа Ростехнадзора от 07.05.2013 №198) «Требования к системам 
аварийного электроснабжения атомных станций»

• РД 210.006-90 «Правила технологического проектирования атомных станций (с реакторам 
ВВЭР)

• IAEA SSR-2/1 (Rev.1). «Безопасность атомных электростанций: проектирование»

• IAEA SSG-34. «Design of electrical power systems for NPP»

• НТП ЭПП-94. «Проектирование электроснабжения промышленных предприятий»

• НТП 99 (М788-1091). «Проектирование силовых электроустановок промышленных 
предприятий»

• Правила устройства электроустановок. Издание 6, 7

• Schneider Electric. Руководство по устройству ЭУ
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Оперативная коммуникация

Ссылка на группу в Telegram (на личном мобильном устройстве): 

https://t.me/+Dcouo_kCOOo0MWFi

https://t.me/+Dcouo_kCOOo0MWFi

